Nombre de Ia Objetivo

UAC: general:
Agrohidrologia Conocery
Clave: FEISH-25  aplicar modelos
del sistema
Consecuente de: agua-suelo-
Hidraulica, planta-
Hidrologia ambiente con
fines de

planificacion y
operacién de
grandes zonas
de riego.
Congruencia con
el perfil de

egreso: Conocimientos

Habilidades

Actitudes y
Valores

Nivel
Inductivo Formativo Especialidad Integral
% Teoria % Practico
Antecedente de: Las incluidas en el plan
de estudios del Posgrado 50 50

El estudiante comprendera los conceptos, relaciones, leyes, y modelos
hidroldgicos para conocer el estado del agua en el sistema suelo, planta,
y ambiente. Asi como los procesos que realiza la planta y los elementos
para la planificacion y operacion de grandes zonas de riego.

El estudiante puede aplicar y combinar los métodos y principios
hidrolégicos presentados para establecer el papel y conectividad de los
diferentes componentes del sistema agua-suelo-planta-ambiente que
permitan evaluar sus efectos en los cultivos y el ambiente, asi como
planificar y operar grandes zonas de riego.

Propositiva en un contexto de innovacion.

Introduccidn: En el curso se analizan los estados fisicos y procesos que ocurren en el sistema agua-planta-
ambiente. Se estudian los principios de la hidrologia, fisica de suelos y la biofisica ambiental que permitan
caracterizar el ambiente en que se desarrollan los cultivos considerando al suelo como un reservorio y medio de
transporte de particulas, agua, energia, gases y nutrientes. El curso esta dirigido a estudiantes que requieran
adquirir la habilidad para analizar y modelar el sistema agua-planta-ambiente como parte de sistemas de riego mas

complejos.
Objetivos especificos del curso

1.- Describir los sistemas agricolas y la
interaccion con el recurso hidrico

2 - Establecer parametros para
planificacién y operacion de zonas
agricolas bajo riego.

3.- Construir sistemas agricolas con un
sentido fisico-bioldgico

UNIDAD 1: Conceptos basicos

Al finalizar este curso el estudiante (competencias):

a) Conocera la funcion del agua y energia en un sistema agricola

b) Planificara un afio agricola de una zona de riego.

) Evaluara el desempefio de un sistema agricola en un entorno
productivo

Contenido tematico

Mes 1

Semanal

Objetivo especifico: Dar a conocer al estudiante los conceptos basicos de la relacién agua-planta-

ambiente

Tema 1. Sistemas de produccion agricola

1.1 Elsistema Agricola

1.2 Llaagricultura en el ciclo hidrolégico

1.3 Recurso hidrico
1.4 Agua virtual y huella hidrica

1.5 Variabilidad y cambio climatico

Semana 2



Tema 2. Elementos de hidrologia agricola
2.1 Precipitacion efectiva
2.2  |Infiltracién
2.3 Agua superficial

2.4 Aguasubterranea

Semana 3
Tema 3. El agua y el clima
3.1 Fenologia de los cultivos
3.2 Evaporacién de superficies libres
3.3 Evapotranspiracion
3.4 Clasificacién agroclimatica
3.5 Sequias
Mes 2

UNIDAD 2: El agua en los sistemas agricolas

Objetivo especifico: Conocer la interaccion del agua en el suelo y métodos para medir la cantidad de
agua aprovechable para los cultivos. Establecer la importancia del agua en el suelo como almacén y
suministro de agua para los cultivos desde el punto de vista ingenieril. Conocer los principales sistemas
para la aplicacion del agua a nivel parcela.

Semana 5

Tema 1. Propiedades del suelo con fines agricolas
1.1 Parametros del suelo
1.2 Fases del suelo

1.3 Estructura

1.4 Textura
Semana 6
Tema 2. Propiedades hidrodinamicas
2.1 Estado energético del agua
2.2 Curvade retencion de humedad
2.3 Conductividad hidraulica
2.4 Flujo del agua en el suelo
2.5 Infiltracion del agua en el suelo
Semana?7
Tema 3. Sistemas de riego
3.1 Elementos y objetivos del riego
3.2 Riego por gravedad
Semana 8
Tema 3. Sistemas de riego (continuacion)
3.3 Riego por aspersion
3.4 Riego por goteo
Mes 3

UNIDAD 3: Hidrologia agricola

Objetivo especifico: Conocer las técnicas hidroloégicas asociadas a las variables del ciclo hidrolégico en
una zona de riego



Semana 9
Tema 1. Precipitacion
1.1 Factores asociados a la precipitacion
1.2 Precipitacién efectiva
1.3 Curvas de intensidad, duracién, frecuencia
1.4 Periodo de lluvias

1.5 Anadlisis estadistico de series historicas

Semana 10
Tema 2. Flujo del agua en el suelo
2.1 Fundamentos
2.2 Evaporacion del suelo
2.3 Ecuacion de Darcy
2.4 Ecuacion de Richard
2.5 Adsorcién unidimensional
2.6 |Infiltracion unidimensional
2.6 Drenaje agricola
Semana 1l
Tema 3. Evapotranspiracion
3.1 LeydeDalton
3.2 Modelos evaporativos
3.3 Balance energético
3.4 Evapotranspiracion de referencia
3.5 Evapotranspiracion de los cultivos
Semana 12

Tema 4. Escorrentia
4.1 Hidrogramas unitarios
4.2 Métodos para determinar escurrimientos superficiales
4.3 Escurrimiento maximo
4.4 Andlisis estadistico de series histéricas
Mes 4
UNIDAD 4: Operacién de grandes zonas de riego

Objetivo especifico: Aplicacion de las técnicas agrohidrologicas para la operacion de grandes zonas de
riego

Semana 13
Tema 1. Planificacion del riego
1.1 Caracterizacion tipica de una zona de riego
1.2 Eficiencias de riego y pérdidas de agua
1.3 Estimacion de la demanda de agua
1.4 Estimacion de la disponibilidad de agua
Semana 14

Tema 2. Distribucion del agua en zonas de riego

2.1 Métodos de distribucion



2.2 |Infraestructura de una zona de riego
2.4 Hidrometria en zonas de riego

UNIDAD 4: Temas especiales

Objetivo especifico: Presentar temas de interés de acuerdo a la problematica actual de las zonas de

riego del pais

Semana 15
Tema 1. Modelacién agricola
3.1 Tipos de modelos
3.2 Modelacion matematica
3.3 Modelos de Balance de humedad
3.6 Modelos computacionales
Semana 16

Tema 2. Agroclimatologia
4.1 Potencial productivo de una zona de riego
4.2 Impacto del cambio climatico en la agricultura
Semana 17
Semana 18

Semana 19

Reposicién de sesiones, Proyectos y Evaluaciones finales

Tramites académicos-administrativos.

Semana 20
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Criterios de evaluacion:
Tareas
Examen Parcial
Examen Final
Trabajo de Investigacion
Practicas de laboratorio
Proyecto Final
Otros:

Requisitos para acreditar la Unidad de Aprendizaje:

Complementaria

Ven T. Chow y L. W. Mays. (1977). Hidrologia
Aplicada. Ed. McGraw Hill.
Narro Farias, E. (1994) Fisica de suelos con enfoque
agricola. Trillas. Méjico
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para planificar y manejar el riego. Estudio FAO Riego y
Drenaje N° 46. FAO. Roma.
Aparicio Mijares, M. J.. (1989) Fundamentos de
hidrologia de superficie. Mexico: Ed.
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1. Estar inscrito oficialmente como estudiante de posgrado IMTA.

2. Haber aprobado las asignaturas que son pre-requisito de ésta.



3. Aparecer en el acta de calificaciones

4. El promedio de la asignatura deberé ser igual o mayor a 7.

5. Cumplir con todas las actividades que el profesor proponga al inicio del curso.

Perfil docente:
Disciplina profesional
Nivel académico

Experiencia docente

Experiencia profesional

En el campo de la Hidrologia, agrometeorologia e ingenieria de riego.
Maestria o Doctorado.

Minima de 3 afios en Instituciones de Educacién Superior o Universidades con
prestigio académico.

Minima de 3 afios en centros de investigacion, en participacion u organizacion de
congresos, simposios académicos a nivel nacional e internacional.



