Nombre de la UAC:
Ingenieria costera

Clave: FEISH-28

Consecuente de: Hidraulica
general, Mecanica de fluidos

Congruencia con el perfil de
egreso:

Objetivo general:
Proporcionar al alumno
del conocimiento
necesario para
comprender e
interpretar los
fendmenos fisicos que
se producen en el
litoral, asi como de las
herramientas y
técnicas basicas que
requerira en el ejercicio
de la ingenieria
maritima.

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Nivel
Inductivo Forrgatw Especialidad Integral
% Teoria % Practico
Antecedente de: no
aplica. 100

Conocer los fenémenos bésicos que
gobiernan los procesos que ocurren en las
zonas costeras y estuarinas, necesarios para
el disefio de cualquier obra hidraulica.
Conocer los fundamentos basicos en la
ingenieria de costas.

Conocimientos basicos relacionados con la
gestion del recurso costero.

Al finalizar el curso, el estudiante podra
identificar los procesos basicos de la
transformacion del oleaje en su propagacion
y los procesos dinamicos que ocurren en la
costa, con los parametros que los
caracterizan. Estos elementos constituyen a
su vez la base para el disefio de estructuras
maritimas y para el manejo de los distintos
aspectos de la ingenieria de costas.

Actitud critica y uso del lenguaje propio de la
Hidraulica Maritima al momento de enfrentar
problemas en la materia.

Explica, conoce y tiene capacidad para
comprender los fendmenos dinamicos del
medio costero y sera capaz de dar respuestas
a los problemas que plantean el litoral, los
puertos y las costas, incluyendo el impacto de
las actuaciones sobre el litoral, proponiendo
y/o realizando los estudios y proyectos de
obras maritimas que sean necesarios.
Resuelve los aspectos cientificos y
tecnolégicos de métodos matematicos,
analiticos y numéricos en ingenieria maritima,
asi como, el disefio, la planificacion, la gestion,
el mantenimiento, la conservacién y la
explotacion sustentable.

Introduccion: La Hidraulica Maritima tiene como objetivo el andlisis y la cuantificacién de los fendmenos que se
producen en las aguas maritimas que tienen influencia sobre proyectos especificos de navegacion, construccién de
puertos, facilidades turisticas o proteccion de playas y zonas costeras. En el curso se dan las bases para el
conocimiento de la importancia que tienen las olas y las mareas en la dinamica litoral y en los disefios de obras
costeras, recomendandose la bibliografia que amplia el conocimiento de los temas tratados. También se considera
la modelacion numérica como una herramienta para apoyar en la propuesta de alternativas de solucién sobre

problemas especificos.

Objetivos especificos del curso

Al finalizar este curso el estudiante

(competencias):



1.- Dominar conceptos que permitan explicar Conocera y aplicara los conceptos basicos que se
fendmenos fisicos que ocurren en el litoral utilizan en la Ingenieria Maritima.
relacionados con la ingenieria maritima. Comprendera y utilizara los métodos de disefio y

calculo fundamentales relativos a la generacion,
propagacion, extincién del oleaje, corrientes y procesos
litorales.

Sera capaz de apoyar en el disefio de obras maritimas.
Dominara herramientas y técnicas basicas en el
ejercicio de la

ingenieria maritima

2.- Conocer y aplicar algunas herramientas Podra aplicar algunos programas de simulacién,
computacionales para modelar la dindmica costera. interpretar resultados, entender procesos, evaluar y

proponer acciones para la comprension y conservacion
de ambientes costeros.

Comprension critica en la interpretacion de resultados
de célculos numéricos, basandose en el conocimiento de
las caracteristicas cualitativas de los procesos fisicos
estudiados.

Contenido tematico

Mes 1

Semanal

UNIDAD 1: Ecuaciones fundamentales de la hidrodinamica y principales teorias de ondas.

Objetivo especifico: Presentar y derivar las ecuaciones fundamentales de la fisica costera, asi como las
expresiones de uso ingenieril para el calculo de las propiedades de las ondas.

Temal.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

TemaS.

Tema 6.

Tema?.

Tema 8.

Descripcion de la superficie del mar.

El oleaje. Generalidades e hipétesis basicas.
Semana 2

Ondas de pequeiia amplitud.

Dinamica y cinematica de ondas progresivas y estacionarias.
Semana 3

Magnitudes promediadas asociadas a las ondas.

Propiedades ingenieriles de la teoria lineal
Semana 4

Ondas Largas y efectos de rotacion de la tierra

Teorias no-lineales

Mes 2

UNIDAD 2: Transformacion del oleaje en profundidades reducidas.

Objetivo especifico: Presentar y aplicar las ecuaciones de gobierno empleadas en el modelado
numeérico de los principales fendmenos que se presentan en zonas costeras.

Temal.
Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

Semana 5
La funcién de fase en fondo variable.
Conservacion del nimero de ondas.
Someramiento en playas.

Semana 6

Refraccion - Difraccion.



Tema5. Propagacion sobre obstaculos abruptos.
Tema 6. Rotura.
Semana?7
UNIDAD 3: Analisis y prediccion del oleaje.

Objetivo especifico: Estudiar las técnicas mas utilizadas para caracterizar y analizar estadisticamente
al oleaje.
Tema 1. Introduccion.

1.1 Parametros caracteristicos del oleaje y clasificacion segtn los mismos
1.2 Modelo matematico - estadistico del oleaje
1.3 Definicion de un estado de mar
Semana 8
Tema 2. Descripcion estadistica de un estado de mar
2.1 Lamuestra
2.2 Andlisis temporal de la muestra
2.3 Método de pasos ascendentes por el nivel medio, maximos y minimos
2.4 Parametros estadisticos
2.5 Andlisis espectral
2.6 Parametros espectrales
Mes 3
Semana 9
Tema 3. Analisis estadistico de un estado de mar.
3.1 Distribucion normal de la superficie libre
3.2 Distribuciones de alturas de ola
3.3 Distribuciones conjuntas de periodo y altura de ola
3.4 Distribuciones de periodos de olas
3.5 Factor de agrupamiento
Semana 10
Tema 4. Modelos espectrales de un estado de mar.
4.1 Modelo de Phillips
4.2 Modelos espectrales
4.3  Espectros direccionales
4.4 Relaciones entre la descripcion estadistica y espectral
Semana 11
Tema 5. Analisis estadistico de datos extremos
5.1 Excedencias
5.2 Periodos de retorno
5.3 Valores caracteristicos
5.4 Dominios de atraccion
5.5 Papeles probabilisticos
5.6 Eleccion de la distribucion de la altura de ola
Semana 12

UNIDAD 4: Defensa de costas.



Objetivo especifico: Conocer algunas estructuras comunes empleadas para la defensa de las costas y
requerimientos de disefio.

11
1.2
13
14

Planificacion general.

Espigones.

Dimensionamiento y caracteristicas de espigones.
Relleno artificial con arena.

Mes 4

UNIDAD 5: Modelacién de sistemas maritimos y costeros.

Objetivo especifico: Capacitar a los estudiantes en el manejo de algunas herramientas
computacionales para el modelado de la dinamica costera y de esta forma apoyar en la propuesta de
obras de proteccién.

Semana 13

Tema 1. Introduccion a la modelacién costera.

1.1 Conceptos basicos.
1.2 Procesos costeros.
Semana 14
1.3 Técnicas de modelacion convencionales en ingenieria costera.
Semana 15
Tema 2. Problemas practicos de modelacion con programas comerciales.
2.1 Ejemplos de modelacion de la dinamica costera.
Semana 16
2.2 Ejemplos de modelacién del funcionamiento de obras de proteccion costera.
Semana 17
Semana 18 Reposicion de sesiones, Proyectos y Evaluaciones finales
Semana 19
Tramites académicos-administrativos.
Semana 20
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Criterios de evaluacion:
Tareas
Examen Parcial
Examen Final
Trabajo de Investigacion
Practicas de laboratorio
Proyecto Final

Otros:

X X X X

X

Participacién en clases, presentaciones orales.

Requisitos para acreditar la Unidad de Aprendizaje:

1. Estar inscrito oficialmente como estudiante de posgrado IMTA.

2. Haber aprobado las asignaturas que son pre-requisito de ésta.

3. Aparecer en el acta de calificaciones

4. El promedio de la asignatura debera ser igual o mayor a 7.

5. Cumplir con todas las actividades que el profesor proponga al inicio del curso.

Perfil docente:
Disciplina profesional
Nivel académico

Experiencia docente

Experiencia profesional

En el campo de la Hidraulica Maritima.
Maestria o Doctorado.

Minima de 3 afios en Instituciones de Educacién Superior o
Universidades con prestigio académico.

Minima de 3 afos en centros de investigacion, instituciones
educativas reconocidas de educacion superior, participacion u
organizacion de congresos, simposios académicos a nivel nacional
e internacional.



