Nombre de la UAC:
Potamologia

Clave: FEISH-19

Consecuente de:
Hidraulica general, Mecanica
de fluidos

Congruencia con el perfil
de egreso:

Objetivo general:
Aplicar los principios de
la mecénica de fluidos
en el estudio de los rios
(procesos de
conveccion y adveccion)
para entender el
comportamiento de los
cauces naturales y
poder controlarlos.

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Nivel
Inductivo Formativo Especialidad Integral
% Teoria % Practico

Antecedente de: Obras

hidraulicas 100

Conocer el comportamiento de los cauces naturales.
Conocer en profundidad la mecanica del transporte de
agua y sedimentos en los escurrimientos superficiales.
Conocer herramientas computacionales para solucionar
problemas de la hidraulica fluvial.

Reconocer los problemas y/o modificaciones
ocasionados por obras construidas en los cauces.
Cuantificar los volimenes de material sélido
arrastrados por las corrientes.

Disefar obras fluviales.

Modelar el comportamiento de los rios.

Actitud critica y uso del lenguaje propio de la
potamologia al momento de enfrentar problemas en la
materia.

Capacidad para proponer y precisar soluciones efectivas
en el tema de la potamologia, principalmente en lo que
respecta al control de rios.

Introduccidn: En este curso se impartiran temas prioritarios relacionados con el estudio cientifico de los rios a fin
de capacitar a los estudiantes en el entendimiento de los complejos fendmenos asociados a los escurrimientos
superficiales y sistemas adyacentes. Ademas de estudiar aspectos fisicos y geométricos de los rios, cémo
modelarlos mediante la Dinamica de Fluidos Computacional, también se trataran aspectos ecoldgicos y el disefio
de algunas obras hidraulicas. Al terminar la asignatura, el estudiante tendra los conocimientos para la toma de
decisiones en aquellos casos donde los rios sean actores principales.

Objetivos especificos del curso

1.- Conocer el comportamiento de los cauces naturales
y las razones de su compleja dinamica

2.- Conocer y aplicar algunas herramientas
computacionales para modelar el comportamiento de
los rios.

Al finalizar este curso el estudiante
(competencias):
a) ldentificar los factores que alteran el funcionamiento
normal de un rio.

b) Precisar los problemas que ocasiona la construccion
de obras en los cauces naturales (presas).

c) Conocer e interpretar el papel de las variables
hidraulicas en la dinamica de los rios.

d) Cuantificar los volimenes de material sélido
transportados por las corrientes naturales.

e) Disefar algunas obras fluviales (rectificaciones, obras
de defensa contra inundaciones).

) Aplicar algunos modelos comerciales de simulacion
hidraulica, interpretar resultados, entender procesos,
evaluar y proponer acciones para el control y/o
usufructo de los rios.

Contenido tematico

Mes 1

Semanal



UNIDAD 1: Introduccién a potamologia.
Objetivo especifico: dar un panorama sobre los diferentes aspectos que estudia la potamologia, en
particular aquellos de caracter ambiental e hidraulico.
Tema 1. Introduccién
1.1 Objetivos del curso.
1.2 Antecedentes de la potamologia.
Semana 2
Tema 2. Aspectos ambientales e hidraulicos en el funcionamiento de los rios.
2.1 Elrio como ecosistema.
2.2 Componentes, funciones y procesos del ecosistema fluvial.
2.3  El papel del régimen de caudales en el funcionamiento del ecosistema fluvial.
2.4 Tipos de flujo en rios.
2.5 Las ecuaciones de Barré de Saint Venant.
Semana 3
UNIDAD 2: Estudio de la turbulencia en flujo en canales abiertos.

Objetivo especifico: proporcionar una breve introduccion a la naturaleza de la turbulenciay a su
modelado o tratamiento en mecanica de fluidos.

Semana 4

Tema 1. Introduccién al estudio de la turbulencia

1.1 Teoria de los flujos viscosos

1.2 Lanaturaleza de la turbulencia.

1.3 Elexperimento de Reynolds.

1.4 Caracteristicas de los flujos turbulentos.

1.5 Origen de la turbulencia. Inestabilidades.

1.6 Lacascada de energiay las escalas de la turbulencia.
Tema 2. Métodos de calculo y analisis de flujos turbulentos.

2.1 Introduccién a la Dindmica de Fluidos Computacional.

Mes 2

UNIDAD 3: Modelacion numérica del flujo en los rios en 1D.

Objetivo especifico: ensefar a los estudiantes una herramienta comin en la ingenieria hidraulica para
modelar el flujo en rios en 1D, teniendo como base practica la evaluacion de los efectos de ondas de
avenidas enrios.

Semana 5

Temal. Flujoestable.

Tema 2. Flujoinestable.

Tema 3. Flujoinestable y ondas cinematicas.

Tema 4. Flujoinestable y ecuaciones de Barré Saint-Venant.

Tema 5. Rutina hidroldgica. Método de Muskingum.
Semana 6.

Tema 6. HEC-RAS.

Tema?7. Programas comerciales (DAMBRK, MIKE, ISIS).

Tema 8. Problemas de aplicacion.



UNIDAD 4: Modelacién numérica de la velocidad del agua en 2D y 3D.
Objetivo especifico: Ensefar a los estudiantes las herramientas para solucionar las ecuaciones de
Navier-Stokes y asi poder modelar la velocidad del flujo en un canal 2D y 3D.
Semana?7
Temal. Las ecuaciones de Navier-Stokes.
Tema 2. Elmétodo SIMPLE (Semi-Implicit Method for Pressure-Linked Equations).
Tema 3. Modelos de turbulencia avanzada.
Tema4. Condiciones de frontera.
Semana 8
Tema 5. Estabilidad y convergencia.
Tema 6. Errores e incertidumbre en CFD.
Tema7. Elmétodo SSIIM (Sediment Simulation In Intakes with Multiblock option).
Tema 8. Problemas de aplicacion.
Mes 3
UNIDAD 5: Transporte de sedimentos y modelacién.

Objetivo especifico: Capacitar a los alumnos, en el entendimiento del complejo fenomeno del
transporte de sedimentos, su cuantificacion, asi como también en las técnicas de solucion de los
problemas inherentes a este fenémeno.

Semana 9
Temal. Introduccion (caracteristicas de los sedimentos).
Tema2. Erosion.
Tema 3. Sedimentos en suspensién y carga de fondo.
Tema 4. Foérmulas para el transporte de sedimentos en 1D.
Tema 5. Formas de fondo y resistencia al flujo.

Semana 10
Tema 6. Técnicas de muestreo.
Tema 7. Modelacion con CFD del transporte de sedimentos.
Tema8. Geomorfologia fluvial.

UNIDAD 6: Inicio de arrastre.

Objetivo especifico: Ensefar a los estudiantes la mecanica de ocurrencia del inicio del arrastre de los
sedimentos, las variables que intervienen en este proceso, su importancia en el disefio de cauces y las
metodologias para determinarlo.

Semana 1l

Temal. CEsfuerzo cortante critico para suelos granulares.
Tema 2. Esfuerzo cortante critico para suelos cohesivos.
Tema 3. Velocidad media critica.
Semana 12

Tema 4. Disefio de canalesy cauces sin arrastre.
Tema5. Acorazamiento del cauce.

Mes 4

UNIDAD 7: Socavacion



Objetivo especifico: ensenar a los estudiantes el fenomeno de la socavacion, los aspectos que la
originan, su importancia en el campo de la hidraulica fluvial y las herramientas para su cuantificacion y

mitigacion.
Semana 13
Temal. Socavacion general.
Tema 2. Socavacion transversal.
Semana 14
Tema 3. Socavacion en curvas.
Tema 4. Socavacion local.
Tema5. Erosion aguas debajo de las presas.

UNIDAD 8: Obras de defensa.

Objetivo especifico: Aplicar los conocimientos adquiridos durante el curso en el disefio de obras de
defensa y proteccion contra inundaciones y de aquellas que ayuden en el control de los rios.

Semana 15

Temal. Obrasde defensa en margenes de los rios.

Tema 2. Obrasde defensa contra erosion local.

Semana 16

Tema 3. Obras de proteccion contra inundaciones.
Semana 17
Semana 18
Semana 19

Semana 20

Reposicidn de sesiones, Proyectos y Evaluaciones finales

Tramites académicos-administrativos.
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Criterios de evaluacién:

Tareas
Examen Parcial
Examen Final
Trabajo de Investigacion
Practicas de laboratorio

Proyecto Final

Complementaria

Manual de Ingenieria de Rios; Serie del Instituto de
Ingenieria de la UNAM.

Manual de Disefio de Obras Civiles de la C.F.E., Seccién
Hidrotecnia, Tema Hidraulica. FasciculoA.2.Il Hidraulica
Fluvial.

Graf, W. H. (1984). Hydraulics of sediment transport.

Water Resources.

Chang, H. H. (1988). Fluvial processes in river
engineering. John Wiley,
Nueva York.

Fluvial Hydraulics. Flow and Transport Processes in
Channels of Simple Geometry. Walter H. Graf
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Otros: Participacion en clases, presentaciones orales.
Requisitos para acreditar la Unidad de Aprendizaje:
1. Estar inscrito oficialmente como estudiante de posgrado IMTA.
2. Haber aprobado las asignaturas que son pre-requisito de ésta.
3. Aparecer en el acta de calificaciones
4. El promedio de la asignatura deberé ser igual o mayor a 7.
5. Cumplir con todas las actividades que el profesor proponga al inicio del curso.

Perfil docente:

Disciplina profesional En el campo de la Hidraulica Fluvial, Sistemas Ambientales, Hidrologia,
Ecohidrologia.

Nivel académico Maestria o Doctorado.

Experiencia docente Minima de 3 afos en Instituciones de Educacién Superior o Universidades con
prestigio académico.

Experiencia profesional Minima de 3 afios en centros de investigacion, instituciones educativas

reconocidas de nivel superior, participacion u organizacién de congresos,
simposios académicos a nivel nacional e internacional.



