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Inductivo Formativo Especialidad Integral

%

% Teoria L
° Practico

disefio de experimentos =~ Antecedente de: obras hidraulicas

Consecuente de: Hidraulica y anélisis de datos de
medicion, técnicas
experimentales e
instrumentacion

Conocimientos

50 50

Conocimientos de estadistica basica e hidraulica de canales y

tuberias
Congruencia con el perfil de Habilidades en el desarrollo de experimentos en laboratorio de
egreso: Habilidades modelos hidraulicos a escala reducido y elaboracion de

pruebas experimentales en prototipos

Actitudes y Valores

Aprendizaje autéonomo, reflexivo y sistematico.

Introduccién: El estudiante tendra las herramientas y conocimientos realizar pruebas experimentales en la hidraulica y mecanica

de fluidos.

Objetivos especificos del curso

1.-Motivar al alumno para la aplicacién de las herramientas basicas
para formular pardmetros adimensionales en la hidraulica y
mecanica de fluidos, y resaltar su importancia en el trabajo
experimental.

2.- Desarrollar las habilidades para la que el alumno maneje las
herramientas basicas para el andlisis de datos experimentales.

3.- Desarrollar las habilidades que el alumno conozca los diferentes
equipos y técnicas actuales de medicion, sus aplicaciones y
limitaciones de uso

Al finalizar este curso el estudiante (competencias):

a) Capacidad para disefiar experimentos en laboratorio y
prueba de modelos de escala reducida de modelos
hidraulicos

b) Elaborar protocolos de medicién y capacidad para
analizar datos experimentales

Contenido tematico

Mes 1

Semanal
UNIDAD 1: Introduccion



Objetivo especifico: Proporcionar al alumno un esquema general de la utilizacion de los modelos hidraulicos, su
importancia, alcances y limitaciones

Temal.l  Introduccién alos Modelos Hidraulicos
Temal.2 Modelos matematicos y modelos fisicos
Temal.3 Ventajasy limitaciones de los Modelos Hidraulicos
Semana 2
UNIDAD 2: Andlisis dimensional

Objetivo especifico: Proporcionar al alumno las herramientas basicas para formular parametros adimensionales
en la hidriulica y mecanica de fluidos, y resaltar su importancia en el trabajo experimental.

Tema2.1 Introduccién al andlisis dimensional
Tema 2.2 Métodos para formar parametros adimensionales

Tema2.2.1 Método de m de Buckingham

Semana 3
Tema 2.2.2 Método alternativo
Tema 2.3 Andlisis Inspeccional
Tema 2.4 Ejemplos de aplicacién

Semana 4

UNIDAD 3: Teoria de modelos

Objetivo especifico: Proporcionar al alumno los fundamentos de la teoria de modelos, las leyes de semejanza o
criterios de similitud mas utilizados en la hidraulica, y su aplicacion en flujos a presion y a superficie libre.

Tema3.1 Similitud: geométrica, cinematica y dinamica
Tema 3.2 Leyes de semejanza
Tema3.2.1 Condicion de Froude

Tema3.2.2 Condicién de Reynolds

Mes 2
Semana 5
Tema 3.2.3 Condicion de Euler
Tema3.4 Flujos a presién: Modelos de Reynolds
Tema 3.5 Flujos con superficie libre: Modelos de Froude
Tema 3.6 Construccion y Operacion del Modelo
Semana 6

UNIDAD 4: Modelos a superficie libre

Objetivo especifico: Que el alumno distinga y sepa analizar los tipos de problemas de la hidraulica mas comunes
con el empleo de los modelos fisicos con flujos a superficie libre, conozca las condiciones de similitud, las
limitaciones y restricciones en flujos en rios y zonas costeras.

Tema 4.1 Modelos de fondo fijo no distorsionados
Tema 4.2 Modelos de fondo fijo distorsionados
Semana?7
Tema 4.3 Modelos de fondo movil
Tema 4.4 Modelos con oleaje

Semana 8



UNIDAD 5: Modelos de estructuras hidraulicas

Objetivo especifico: Proporcionar al alumno las herramientas en la modelacion fisica de las estructuras
hidraulicas, y resaltar la importancia de los efectos de escala en los resultados experimentales.

Tema 5.1
Tema 5.2

Tema 5.3
Tema 5.4
Tema 5.5

Modelos de Obras Hidraulicas
Modelacién de obras de toma
Mes 3

Semana 9
Modelacién de Flujo en compuertas y vertedores
Modelacion de Flujos de Alta velocidad
Efectos de escala

Semana 10

UNIDAD 6: Procedimiento experimental y analisis de datos

Objetivo especifico: Que el alumno maneje las herramientas basicas para el analisis de datos experimentales.

Tema 6.1
Tema 6.2
Tema 6.2.1

Tema 6.2.1
Tema 6.2.2

Tema 6.3
Tema 6.4
Tema 6.4.1

Tema 6.4.1
Tema 6.5

Procedimiento Experimental
Analisis de Errores

Errores en la medicién y monitoreo

Semana 1l
Errores en la medicién y monitoreo
Errores conceptuales

Semana 12
Propagacion de errores
Andlisis de Datos
Andlisis estadistico, Andlisis grafico

Mes 4

Semana 13
Analisis estadistico, Andlisis grafico
Verificacion y rechazo de datos

Semana 14

UNIDAD 7: Instrumentos y técnicas de medicion

Objetivo especifico: Que el alumno conozca los diferentes equipos y técnicas actuales de medicidn, sus

Tema 7.1
Tema 7.2

Tema7.2.1

Tema7.2.1

Tema7.3

aplicaciones y limitaciones de uso.
Instrumentos de medicién

Instrumentos de medicién de velocidad

Molinetes, correntimetros electromagnéticos, Medidores acusticos (ADV)
Técnica de anemometria de pelicula caliente, Velocimetria laser Anemometria(LDV), Velocimetria por imagenes
de particulas (PIV)

Semana 15
Molinetes, correntimetros electromagnéticos, Medidores acusticos (ADV)
Técnica de anemometria de pelicula caliente, Velocimetria laser Anemometria(LDV), Velocimetria por imagenes

de particulas (PIV)

Instrumentos de medicién de presion



Tema7.4 Instrumentos de medicidn de gasto y volumen

Semana 16
Tema7.5 Técnicas de visualizacion de flujo
Tema 7.5.1 Visualizacién en aire, en agua, Visualizacion con particulas
Tema 7.5.2 Generacion de burbujas de hidrégeno

Tema7.5.3 Ejemplos de aplicaciéon

Semana 17 e ) ) .
Reposicion de sesiones, Proyectos y Evaluaciones finales

Semana 18

Semana 19 L Lo . .

Tramites académicos-administrativos.
Semana 20
Bibliografia
Basica Complementaria
Kobus, H. Hydraulic modeling, German Maza A, Franco, V., Técnicas experimentales, Manual de
Association for Water Resources and Improvement, Bulletin 7, disefo de obras civiles, A.2.15,
Verlag Paul Parey, Comisién Federal de Electricidad, México,
Berlin, 1980. 1983.

Echavez, A. Introduccién a los modelos de
fondo fijo y a la ingenieria experimental,
UNAM, CONACYT, AMH, México, 1996

Vergara S.M. Técnicas de
modelacion en Hidraulica,
Ediciones Alfaomega, México,
1993

Requisitos para impartir la Unidad de Aprendizaje:
Contar con la bibliografia basica
El estudiante debe contar con una computadora personal

Criterios de evaluacion:

Tareas X)

Examen Parcial X)

Examen Final X)

Trabajo de Investigacion (D]

Practicas de laboratorio QD!

Proyecto Final (D]
Otros:

Requisitos para acreditar la Unidad de Aprendizaje:

1. Estar inscrito oficialmente como estudiante de posgrado IMTA.

2. Haber aprobado las asignaturas que son pre-requisito de ésta.

3. Aparecer en el acta de calificaciones

4. El promedio de la asignatura deberé ser igual o mayor a 8.

5. Cumplir con todas las actividades que el profesor proponga al inicio del curso.
6. Cumplir con el reglamento del posgrado

Perfil docente:



Disciplina profesional

Nivel académico
Experiencia docente

Experiencia profesional

Doctor o Maestro en Ingenieria con experiencia en medicion y disefio de experimentos
Doctor

Ayudante de profesor en al menos dos semestres y acreditar técnicas de grupo, se
recomienda que haya dirigido tesis de maestria o doctorado en temas relacionados al
curso

Publicaciones, trabajos de investigacion sobre el tema.



