Nombre de la UAC: Analisis
Estadistico y Procesamiento
de Datos

Clave: CBHM-02

Consecuente de: N/A

Congruencia con el perfil de
egreso:

Objetivo general:
Manejar técnicas
especializadas para la
interpretacion de
datos.

Conocimientos

Habilidades

Actitudes y Valores

Nivel

Inductivo Formativo Especialidad
Antecedente de:
Hidrologia, Mecanica de
Fluidos, Técnicas
Experimentales,

Potamologia, 50
Fundamentos de
Ingenieria Maritima

% Teoria

Integral

%
Practico

50

Conocer los métodos bésicos en el andlisis y manejo

de diferentes bases de datos.

Extraer, manejar, procesar y sintetizar informacion

de bases de datos.

Motivacion para el Autoaprendizaje.

Introduccién. Es este curso aprenderdn métodos estadisticos para el analisis y manejo de datos atmosféricos.

Para lo cual el estudiante realizara ejercicios practicos con bases de datos reales, con la finalidad de que lo

aprendido pueda tener una aplicacién inmediata.

Objetivos especificos del curso

1.- Aprender métodos para extraer informacion util de

bases de datos.

2.- Dominar diferentes tipos de métricas y graficos para
resumir informacién de bases de datos atmosféricos.

3.- Conocer diferentes metodologias para analizar los datos

tanto en espacio como en tiempo.

UNIDAD 1. Probabilidad.

Al finalizar este curso el estudiante

(competencias):

Conocera los diferentes métodos de analisis de
datos y su importancia en su campo de estudio.

Tendra las herramientas estadisticas para poder

extraer de manera eficiente informacién de

diferentes bases de datos.

Contenido tematico

Mes 1

Semanal

Objetivo especifico: Tener un resumen breve de los elementos basicos de probabilidad.
1.1 ;Qué es la probabilidad?

1.2 Elementos y propiedades de probabilidad

1.3 Distribuciones discretas

Semana 2

1.4 Expectativas estadisticas

1.5 Distribuciones continuas (normal, gumbel, log-Pearson, Rayleigh, gamma)

1.6 Evaluaciones cualitativas de un buen ajuste

Semana 3

UNIDAD 2. Distribuciones empiricas y analisis de datos exploratorio.

Objetivo especifico: Conocer una variedad de métodos graficos que ayudan a resumir y comprender

datos.

2.1  Resumen de métricas numéricas

Semana 4



2.2 Técnicas graficas para resumir informacion
2.3 Técnicas exploratorias de datos
Mes 2
UNIDAD 3. Prueba de hipotesis.

Objetivo especifico: Introducir las ideas atras del arte de las pruebas de hipotesis estadisticas, dar los
conceptos generales, la terminologia y discutir varios ejemplos basicos.

Semanal

3.1 Pruebas paramétricas vs no paramétricas
3.2 Distribucién de muestreo
3.3 Los elementos de cualquier prueba de hipotesis
3.4 Pruebas unilaterales vs bilaterales
Semana 2
3.5 Intervalos de confianza
3.6  Algunas pruebas paramétricas
3.7 Pruebas no-paramétricas
Semana 3
UNIDAD 4. Manejo del error.

Objetivo especifico: Analisis estadistico para presentar criterios que permitan determinar qué tan bien
una muestra representa el parametro de poblacion y proveer métodos para estimar estos
parametros.

4.1 Lanaturaleza del error

4.2 Cdémo identificar y remover errores
4.3 Propagacion del error
Semana 4
4.4  Laestadistica del redondeo
4.5 Teorema de Gauss-Markov
Mes 3
UNIDAD 5. Analisis espacial de campos de datos y sus aplicaciones.

Objetivo especifico: Revisar técnicas lineales que ayudan a identificar componentes "relevantes” en el
espacio. Estas técnicas son basadas frecuentemente en eigenproblemas.

Semana 1l
5.1 Repaso algebra matricial

Semana 2
5.2 Andlisis objetivo

Semana 3

5.3 Funciones empiricas ortogonales
5.4  Andlisis de correlacién candnica
Semana 4
5.5  Andlisis de clusters
Mes 4
UNIDAD 6. Analisis de Series de tiempo



Objetivo especifico: Descripcion estadistica de procesos estocasticos y el uso de series de tiempo para
identificar propiedades y estimar parametros.

Semana 1l
6.1 Funciones de correlacion

Semana 2
6.2  Analisis armonico

Semana 3
6.3 Andlisis espectral

Semana 4

6.4 Andlisis autoregresivo
Bibliografia basica
Emery W.J y R.R. Thomson, Data analysus methods in physical oceanography, Ed. ELSEVIER, 2004

Wilks, D.S, Statistical methods in the atmospheric sciences, Ed. ESLVIER; segunda edicién, 2006
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Criterios de evaluacion:

Tareas X
Examen Parcial X
Examen Final X

Trabajo de Investigacion
Practicas de laboratorio
Proyecto Final X
Otros:
Requisitos para acreditar la Unidad de Aprendizaje:

1. Estar inscrito oficialmente como estudiante de posgrado IMTA.

2. Haber aprobado las asignaturas que son pre-requisito de ésta.

3. Aparecer en el acta de calificaciones

4. El promedio de la asignatura debera ser igual o mayor a 7.

5. Cumplir con todas las actividades que el profesor proponga al inicio del curso.
Perfil docente:

Disciplina En el campo de la Hidraulica, Sistemas Ambientales, Hidrologia, Meteorologia y
profesional Oceanografia.
Nivel académico Maestria/Doctorado
Experiencia 2 anos
docente
Experiencia 5 afios
profesional
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