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Investigacion Il y Il

Métodos de disefio y analisis de experimentos para
investigar, mejorar, disefar y redisefar procesos y
productos.

Planeacién de la experimentacion, andlisis y discusion de
resultados experimentales, optimizacion. Uso de software
para facilitar el anlisis de disefos factoriales.

Actitud critica sobre el desarrollo de una metodologia
experimental, uso eficiente de recursos humanos y
econdmicos en la experimentacién y obtencién de

resultados.

Introduccion: Este curso tiene por objeto presentar los métodos matematicos y estadisticos aplicados a la
experimentacion, mediante la bisqueda de los factores que influyen en el proceso y la forma de optimizarlos. En
cada unidad se realizan ejercicios practicos que refuerzan los conceptos tedricos y se usa Statgraphics como
software de apoyo para el andlisis y discusion de resultados.

Objetivos especificos del curso.

1.- Conocer los conceptos basicos del disefio y
andlisis de experimentos

2.- Identificar los elementos de la inferencia
estadistica y su importancia en los disefios
experimentales

3.-Describir y estudiar los conceptos basicos de los
disefos factoriales y su aplicacion

4.-Conocer y saber aplicar los disefios factoriales 2%
5.-Conocer y saber aplicar los disefios factoriales
fraccionados 2+

6.-Explicar la importancia de la experimentacion
como estrategia de aprendizaje y mejora
7.-Describir los conceptos de optimizacion y
metodologia de superficie de respuesta

Al finalizar este curso el estudiante (competencias):

Conocera la importancia del disefio de experimentos,
identificara los principios basicos, la inferencia estadistica y
los disefios factoriales

Reconocera los elementos de inferencia estadistica y su uso
en los disefios experimentales

Describir los conceptos basicos en disefios factoriales

Conocera y aplicaré los disefios factoriales 2*
Conocera y aplicaré los disefios factoriales 24P

Conocera la importancia de la experimentacién como
estrategia de aprendizaje y mejora

Aplicara la metodologia de superficie de respuesta en la
optimizacion de procesos

Contenido tematico

Mes 1

Semanal

UNIDAD 1: Introduccién al disefio de experimentos

Objetivo especifico: Conocer los conceptos basicos del disefio y analisis de experimentos

1.1 El disefo de experimentos hoy y en la investigacion

1.2 Definiciones basicas en el disefio de experimentos

1.3 Etapas en el disefio de experimentos



1.4 Consideraciones practicas sobre el uso de métodos estadisticos
Semana 2
1.5 Principios basicos
1.6 Clasificacion y seleccion
UNIDAD 2: Elementos de inferencia estadistica: experimentos con uno y dos tratamientos

Objetivo especifico: Identificar los elementos de la inferencia estadistica y suimportancia en los
disefos experimentales
2.1 Poblacion y muestra, parametros y estadisticos

2.2 Distribucion de probabilidades e inferencia

Semana 3
2.3 Estimacion puntual y por intervalo
2.4 Prueba de hipdtesis para la media y la varianza
2.5 Criterios de rechazo o aceptacién
2.6 Comparacion de dos tratamientos

Semana 4
2.7 Poblaciones pareadas
2.8 Ejercicios

Mes 2
Semana 5

UNIDAD 3: Diseiios factoriales (Alejandra Martin)

Objetivo especifico: Describir y estudiar los conceptos basicos de los disenos factoriales y su aplicacion
3.1 Conceptos basicos en disefios factoriales

3.2 Experimentacién factorial vs mover un factor a la vez

3.3 Disefos factoriales con dos factores

3.4 Disefos factoriales con tres factores

Semana 6
3.5 Transformaciones para estabilizar varianza
3.6 Disefio factorial general
3.7 Modelos de efectos aleatorios
3.8 Cémo hacerlo con software

Semana 7
3.6 Ejercicios

Semana 8

UNIDAD 4: Disenos factoriales 2«

Objetivo especifico: Conocer y saber aplicar los disefios factoriales 2«

4.1 Disefio factorial 22
4.2 Disefio factorial 23
4.3 Disefio factorial general 2%
4.4 Disefio factorial 2% no replicado
Mes 3

Semana 9

4.5 Factoriales 2 ¥ con punto al centro

4.6 Factoriales 2* en bloques



4.7 Ejercicios
Semana 10
4.7 Ejercicios (continuacion)
UNIDAD 5: Diseios factoriales fraccionados 2*?
Objetivo especifico: Conocer y saber aplicar los disefos factoriales 27
5.1 Disefio factorial fraccionado 2!

5.2 Concepto de resolucion

Semana 1l
5.3 Construccion de fracciones 24!
5.4 Disefios factoriales fraccionados 2%
5.5 Disefio factorial fraccionado fracciones 2P
5.6 Uso de software
Semana 12

5.7 Ejercicios
UNIDAD 6: Planeacion de un experimento
Obj.etivo especifico: Explicar la importancia de la experimentaciéon como estrategia de aprendizaje y
mejora
6.1 Experimentacién: una estrategia para probar conjeturas y generar aprendizaje
6.2 El disefio de experimentos y el ciclo de Deming
Mes 4

Semana 13
6.3 Etapas y actividades de la planeacién y andlisis de un experimento
6.4 Control de factores de bloque y de ruido
6.5 Siguiente experimento
6.6 Qué hacer cuando ningln experimento es significativo

Semana 14
6.7 Ejercicios

Semana 15
UNIDAD 7: Optimizacion de procesos con metodologia de superficie de respuesta
Objetivo especifico: Describir los conceptos de optimizacion y metodologia de superficie de respuesta
7.1 Técnicas de optimizacion

7.2 Disefio de superficie de respuesta

Semana 16
7.6 Uso de software
7.7 Ejercicios
Mes 5
Semana 17
Semana 18 Reposicidn de sesiones, Proyectos y Evaluaciones finales
Semana 19
Semana 20 Tramites académicos-administrativos.
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Requisitos para impartir la Unidad de Aprendizaje:
Software Statgrhapics Centurion (Version XV a XVIII)
Criterios de evaluacién:
Tareas X
Examen Parcial
Examen Final X
Trabajo de Investigacion
Practicas de laboratorio
Proyecto Final
Otros: Presentacion oral de temas especificos.
Requisitos para acreditar la Unidad de Aprendizaje:
1. Estar inscrito oficialmente como estudiante de posgrado IMTA.
2. Haber aprobado las asignaturas que son pre-requisito de ésta.
3. Aparecer en el acta de calificaciones
4. El promedio de la asignatura deberé ser igual o mayor a 7.
5. Cumplir con todas las actividades que el profesor proponga al inicio del curso.

Perfil docente:

Disciplina Ingenierias, Sistemas Ambientales,
profesional

Nivel académico Maestria o Doctorado

Experiencia 1 afio minimo

docente

Experiencia Minima de 3 afios en centros de investigacion.

profesional



