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Objetivo

Actividades

Perfil del
estudiante

Tratamiento de aguas
residuales de la industria
cosmética mediante
biodegradacion aerobia
seguida por oxidacion
electro-quimica
(Maestria)

Determinar la remocién de materia
organica y color en aguas residuales de la
industria cosmética mediante
biodegradacidon aerobia en un reactor con
membranas sumergidas seguida por
oxidacidn electro-quimica.

Las aguas residuales de la industria cosmética contienen
sélidos suspendidos, surfactantes, aceites, materia
organica en altas concentraciones, tintes, aromatizantes
y compuestos de higiene personal dificiles de degradar.
Después de los tratamientos primarios la DQO disuelta
es todavia alta (1,000-5,000 mg/L) y el tratamiento en
reactores bioldgicos es frecuentemente insuficiente para
lograr la calidad requerida para descargas o reuso y se
necesita un tratamiento adicional. La oxidacion electro-
quimica puede ser utilizada como un tratamiento
avanzado del efluente secundario. El trabajo
experimental se realizard en laboratorio utilizando un
sistema constituido por un reactor biolégico aerobio con
membranas de fibra hueca sumergidas y uno para la
oxidacién electro-quimica. Durante la primera etapa del
estudio se evaluara el desempefio del biorreactor con
membranas aplicando tres diferentes cargas orgdnicas.
Durante la segunda etapa se realizard una evaluacién
preliminar del proceso de electro-oxidacién, se
procederd al acoplamiento de los dos reactores y a la
evaluacion del sistema integral. Durante el estudio
preliminar se evaluara el desempeiio de Ia
electrooxidacion con dos diferentes tipos de anodos
(Ti/Ir02 y Ti/Sn02), variando la densidad de la corriente,
el pH y el tiempo de reaccién y se seleccionaran las
mejores condiciones de operacion.

Remocion de
microcontaminantes
emergentes en aguas

residuales mediante un
reactor aerobio con
biomasa inmovilizada
utilizando
membranas sumergidas
(Maestria)

Determinar la remocion de
microcontaminantes en aguas residuales
mediante un reactor aerobio con biomasa
inmovilizada utilizando  membranas
sumergidas.

El trabajo experimental se realizara en un reactor
biolégico empacado con cubos de poliuretano (volumen
efectivo de 20 L) donde se instalaran membranas de
ultrafiltracion de fibra hueca. El reactor cuenta con
sistemas de alimentacion del agua, difusion de aire, asi
como bomba de vacio para extraer el agua tratada al
pasarla por la membrana de ultrafiltracion y otra bomba
de retrolavado. Para el estudio se usara agua residual
tipo doméstica a la cual se adicionaran compuestos
emergentes (acido mefenamico, fluoxetina, metoprol,
sulfametoxazol, propranolol, carbamazepina)
manteniendo constantes sus concentraciones durante el
estudio. El trabajo experimental consistird en: desarrollo
de la biomasa y estabilizacién del proceso, seguido de
tres fases experimentales durante las cuales se aplicaran
diferentes condiciones de operacion (TRH, cargas
organicas, TRS). Se dardseguimiento al proceso
mediante la determinacion de DQO, SST, nutrientes y
contaminantes emergentes en el afluente y en el
efluente del reactor. Se mediran las concentraciones de
oxigeno disuelto en la zona aerobia, temperatura y pH.
Se determinard la cantidad de la biomasa en el reactor
mediante los parametros ST y SV. Se realizara el analisis
e interpretacion de los resultados y se elaborara el
documento escrito de la tesis.
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Perfil del
estudiante

Generacién de energia en
el tratamiento de lodos
residuales mediante
celdas de combustible
biocatddicas
(Doctorado o Maestria)

Evaluar el efecto de los parametros de
operacion, tipo de electrodos y el disefio
de las celdas de combustible biocatddicas,
usadas para el tratamiento de lodos
residuales, sobre su desemperio (densidad
de corriente, densidad de potencia,
productividad eléctrica). Obj. especificos:
Evaluar el metabolismo energético.
Cuantificar y caracterizar las biopeliculas
anddicas y catddicas en las CCM y evaluar
su composicién microbiana. Determinar
los parametros de disefio y operacion.

Las CCM son una alternativa de tratamiento de los lodos
residuales que se generan en las plantas de tratamiento
de aguas residuales, convirtiendo la materia organica de
los lodos en energia eléctrica a temperatura del
ambiente. La tasa de reduccidn en la camara catédica es
un factor limitante del proceso en las CCM. Se han usado
mediadores en la camara catddica para mejorar la
productividad eléctrica o catalizadores para los catodos
abidticos, estas técnicas sin embargo son costosas y
pueden provocar toxicidad. Se ha observado que el uso
de biocatodos permite aumentar la densidad de la
corriente a un costo menor, contribuyendo a la
degradacion de la materia orgénica en el electrolito. El
trabajo experimental se realizara en laboratorio usando
CCM biocatddicas de dos y tres cdmaras, con membranas
de intercambio de protones y electrodos de grafito de
igual area. Se trabajard con un lodo secundario con
concentracion de SSV de 8-15 g/L. El monitoreo continuo
del voltaje en las CCM se realizara mediante un sistema
de adquisicidon de datos. Las celdas experimentales se
operardn en diferentes condiciones y una vez
desarrolladas las biopeliculas y estabilizado el proceso,
se realizara el estudio de la ecologia microbiana de las
biopeliculas anddica y catddica mediante técnicas PCR.
Se tendrd una CCM con biocatodo abidtico como
referencia. Se dard seguimiento a los pardametros da
calidad del lodo residual durante el proceso y se
determinaran los metabolitos formados. Se obtendrd el
metabolismo energético. Con base en los resultados se
evaluar el efecto biocatalitico del consorcio microbiano
de la biopelicula catdédica sobre la densidad de la
corriente en las CCM

Ingeniero quimico o
bioquimico,
Ingeniero ambiental
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IMTA
POSGRADO
. .. Perfil del
Tema Objetivo Actividades estudiante
., Los experimentos seran realizados en un reactor tipo . ..
Oxidacion Evaluar la remocion de compuestos Ingeniero quimico o

electroquimica de
compuestos emergentes
en agua
(Doctorado y Maestria)

emergentes en agua mediante oxidacion
electroquimica en un reactor dividido en
dos compartimentos por una membrana
de intercambio anidnico con aireacion.

Objetivos especificos: Determinar la
remocion de los compuestos emergentes
(CE) y la eficiencia de corriente en el
proceso usando diferentes electrodos;
Determinar las mejores condiciones de
operacién de un reactor electroquimico
dividido en dos compartimentos por una
membrana de intercambio anidnico con
aireacion; Determinar la cinética de
degradacion de los CE; Identificar los
subproductos formados en la
electrooxidacidn y proponer mecanismos
de degradacion de los CE; Evaluar los
efectos toxicologicos del agua tratada;
Obtener un modelo matematico del
proceso que involucre la configuracion del
reactor, coeficientes de transferencia de
masa y la cinética de las reacciones vy
realizar su verificacién usando aguas
residuales reales fortificadas con los
compuestos en estudio.

batch de 3 L con recirculacidn, con una separacion entre
electrodos de 1 cm. Se instalard una fuente de poder,
electrodos de Ti/Pb0O2, Ti/SnO2 o Ti/Ir02, membrana
anidnica, compresor y difusor de aire, bombas
peristalticas y conexiones. El reactor electroquimico con
membrana de intercambio anidnico estara dividido en
dos compartimentos, en los cuales se estara recirculando
la solucién de manera independiente. Se agregara aire en
el compartimento catddico para proporcionar oxigeno.
Con base en un disefio experimental seleccionado, se
realizaran pruebas para determinar el efecto de los
factores asi como de sus interacciones. Las variables son:
Tiempo, densidad de la corriente, pH, flujo de aire,
presencia de membrana anidnica. Las variables de
respuesta seran la eficiencia de la corriente y la remocion
de los compuestos farmacéuticos, de la DQO y del COT.
Una vez obtenidas las condiciones 6ptimas de operacidn
con cada electrodo se determinard la cinética de
degradacion de cada compuesto. Se determinara la
produccion total de oxidantes a las condiciones dptimas
de operacion con cada electrodo. Se identificaran
productos formados en el proceso de electrooxidacién y
la toxicidad del agua tratada. Se propondrd un modelo
matematico tomando en cuenta la configuracién del
reactor, coeficientes de transferencia de masa y la
cinética de las reacciones. Se evaluard la pasivacion de
electrodos en el proceso de electrooxidacion.

ambiental.
Maestria en Ing.
Ambiental,
bioquimica o
biotecnologia.




