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Coordinacion: Riego y Drenaje

Subcoordinacion: Ingenieria de Riego

Instrucciones: Con el fin de que los aspirantes al posgrado IMTA puedan realizar su propuesta de investigacion
(requisito de ingreso al programa), le solicitamos redacte las generalidades de los temas que se desarrollen en
su linea de investigacion, en la que se preparara el estudiante bajo su tutela durante el proceso de formacién en
el programa de posgrado. De ser posible, mencionar antecedentes y la metodologia propuesta.

Nombre del

“Uso de sensores remotos y técnicas de aprendizaje automatico (Machine Learning) para la

Proyecto de Investigacion:

prediccion de variables agricolas y climaticas™

Objetivo:

Desarrollar y validar metodologias basadas en sensores remotos montados en satélites o
drones y generar modelos utilizando técnicas de aprendizaje automatico (Machine Learning)
para la estimaciéon de variables agricolas (como rendimiento, requerimientos de riego, etc) y
climaticas en los cultivos mas emblematicos de México.

Actividades:

Uno de los retos en la produccion agricola es la prediccién temprana de las variables agricolas
y climaticas que puedan incidir en el rendimiento de cultivos, a fin de realizar una oportuna
planificacién de las actividades agricolas. El uso de sensores remotos montados en satélites y
drones brinda la oportunidad de obtener informaciéon precisa y oportuna de la superficie
terrestre.

Con el propésito de predecir las variables agricolas y climaticas mas influyentes en la
produccion agricola se propone desarrollar y validar metodologias basadas en sensores
remotos montados en satélites o drones y generar modelos espaciales utilizando técnicas
avanzadas de aprendizaje automatico (Machine Learning) para los cultivos mas emblematicos
de México. La duracién estimada del trabajo es de 24 meses.

Perfil del estudiante idéneo: Agrénomo, Ingeniero Agricola, Ingeniero Civil, Ingeniero en
irrigacion, Meteordlogo, ingeniero/licenciado en geomatica, profesionales afines con
agroclimatologia

Tema de tesis para nivel de:

Maestria () Doctorado( ) Ambos( X )
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DE TECHOLBGIA DEL AGUA

Nombre del Proyecto de Investigacion:
“Estimacion rendimientos agricolas y variables climaticas mediante sensores remotos y analisis
espacial”

Objetivo:

Desarrollar y validar metodologias basadas en sensores remotos montados en satélites o
drones y generar modelos espaciales para la estimacion de rendimientos y variables climaticas
de los cultivos mas emblematicos de México.

Actividades:

Uno de los retos en la produccién agricola es la prediccidon temprana de las variables climaticas
que puedan incidir en el rendimiento de cultivos, a fin de realizar una oportuna planificaciéon de
las actividades agricolas. El uso de sensores remotos montados en satélites y drones brinda la
oportunidad de obtener informacién precisa y oportuna de la superficie terrestre.

2 Con el propésito de estimar los rendimientos y las variables climaticas mas influyentes en la
produccion agricola se propone desarrollar y validar metodologias basadas en sensores
remotos montados en satélites o drones y generar modelos espaciales aplicables en los
cultivos mas emblematicos de México. La duracion estimada del trabajo es de 12 meses.

Perfil del estudiante idéneo: Agrénomo, Ingeniero Agricola, Ingeniero Civil, Ingeniero en
irrigacion, Meteordlogo, ingeniero/licenciado en geomatica, profesionales afines con
agroclimatologia

Tema de tesis para nivel de:

Maestria () Doctorado( ) Ambos( X )

Nombre del Proyecto de Investigacion:
“Manejo integral de cuencas asistido con sensores remotos y drones”

Objetivo:
Andlisis de variables hidrolégicas en cuencas asistido con sensores remotos montados en
satélites o drones y analisis espacial

Actividades:

Las cuencas son las unidades naturales mas idéneas para la planeacién y gestion de recursos
naturales, su manejo requiere conocer a detalle caracteristicas como: capacidad de los suelos,
vegetacion, relieve, poblacion, infraestructura civil, entre otros. La caracterizacidon ambiental y
de cambios antrépicos en una cuenca se puede realizar utilizando sensores remotos montados
en satélites o drones que permitan adquirir informacion en tiempo y escalas requeridas. La
informacion espacial adquirida puede ser incorporada a modelos hidrolégicos que permitan
3 obtener caracteristicas hidrolégicas que son insumo importante para la formulacién de planes
de manejo de cuencas hidrograficas.

Este trabajo esta enfocado en el estudio de variables hidrolégicas en cuencas mediante el uso
de sensores remotos montados en satélites o drones y andlisis espacial. La duracion estimada
del trabajo es de 9 a 12 meses.

Perfil del estudiante idoneo: Agrénomo, Ingeniero Agricola, Ingeniero Civil, Ingeniero en
irrigacion, Meteorologo, ingeniero/licenciado en geomatica, profesionales afines con hidrologia.

Tema de tesis para nivel de:

Maestria () Doctorado( ) Ambos( X )
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Nombre del Proyecto de Investigacion:
“Estimacion de parametros biofisicos de interés agricola mediante el uso de sensores remotos y
drones”

Objetivo:

Generacion y validacion de modelos espectrales y de balance de energia para estimar
parametros biofisicos de interés agricola (evapotranspiracién, area foliar y cantidad de
biomasa) para el uso eficiente de recursos hidricos.

Actividades:

Las imagenes satelitales y de drones proveen informacion espectral y espacialmente continua
de la superficie terrestre, dicha informacion representa caracteristicas propias del sitio y puede
ser utilizada para cuantificar parametros biofisicos. Los parametros biofisicos como la
evapotranspiracion, el indice de area foliar (IAF), cantidad de biomasa, cobertura, fraccion de
la radiacién fotosintéticamente activa (FAPAR), entre otros, son de importancia en la agricultura
porque estan directamente relacionados con el intercambio de flujos de masa y energia en el
4 sistema suelo-planta-atmédsfera y con la productividad del cultivo; sin embargo, son dificiles de
estimar.

La presente linea de investigacion propone la generacion y validacion de modelos espectrales
y de balance de energia para estimar los principales parametros biofisicos de interés agricola
(evapotranspiracion, area foliar y cantidad de biomasa) de manera precisa y oportuna para
lograr el uso eficiente de recursos hidricos. La duracion estimada del trabajo es de 12 meses.

Perfil del estudiante idéneo: Agrénomo, Ingeniero Agricola, Ingeniero Civil, Ingeniero en
irrigacioén, ingeniero/licenciado en geomética, profesionales afines con modelacién estadistica y
multivariada

Tema de tesis para nivel de:

Maestria () Doctorado( ) Ambos ( X)

Nomenclatura:

MCTA-HM: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Hidrometeorologia (IMTA)

MCTA-SA: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Sistemas Ambientales (IMTA)

MCTA-ISH: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Ingenieria en sistemas Hidraulicos (IMTA)
MCA-GIRH: Maestria en Ciencias del Agua / Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (IMTA)
MICH: Maestria en Ingenieria Civil / Hidraulica (IMTA-UNAM)

MIAA: Maestria en Ingenieria Ambiental / Agua (IMTA-UNAM)

DSH: Doctorado en Seguridad Hidrica (IMTA)

DICH: Doctorado en Ingenieria Civil / Hidraulica (IMTA-UNAM)

DIAA: Doctorado en Ingenieria Ambiental / Agua (IMTA-UNAM)
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