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Instrucciones: Con el fin de que los aspirantes al posgrado IMTA puedan realizar su propuesta de investigacion
(requisito de ingreso al programa), le solicitamos redacte las generalidades de los temas que se desarrollen en
su linea de investigacion, en la que se preparara el estudiante bajo su tutela durante el proceso de formacién en
el programa de posgrado. De ser posible, mencionar antecedentes y la metodologia propuesta.

Nombre del Proyecto de Investigacion: Modelacion de la Evapotranspiraciéon bajo el enfoque de
balance de energia e imagenes de sensores espectrales en Google Earth Engine.

Obijetivo: Implementar los algoritmos del balance de energia usando el modelo METRIC
(Mapping EvapoTranspiration at high Resolution with Internalized Calibration) dentro de la
plataforma de calculo en la nube denominado Google Earth Engine, permitiendo el monitoreo
de grandes extensiones y periodos largos de tiempo (histéricos).

Actividades:

-Programacion de las funciones de Radiacién neta, Flujo de Calor Sensible y flujo de Calor del
Suelo para la estimacién del Flujo del Calor Latente como un residual del balance de energia.
-Aplicacion de las funciones de METRIC y el uso del algebra de mapas a las imagenes del
satélite Landsat.

-Estimacion y seguimiento de la demanda de agua de un cultivo agricola (Uso consuntivo),
para las fechas del paso del sensor satelital en el area de interés, resultado de la ejecucion de
los algoritmos.

-Ajuste de curvas a los datos derivados de las imagenes para la determinacién de la
Evapotranspiracion del cultivo (ETc) a nivel diario.

-Medicién en campo de la humedad del suelo, determinacién del caudal (gasto) mediante
aforos.

-Estimacion de laminas y volumenes de agua para riego.

Perfil del estudiante idéneo: Ingeniero en Irrigacion, agronomo, Ingeniero agricola, Ingeniero
Civil, Ingeniero en Recursos Naturales, Fisicos y carreras afines en Micrometeorologia.
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Tema de tesis para nivel de:

Maestria () Doctorado( ) Ambos (X)

Nombre del Proyecto de Investigacion: Mapeo del patréon de cultivos y pronéstico de rendimientos
usando algoritmos de Machine Learning y teledeteccién en agricultura de riego.

Objetivo:

-Validar técnicas de aprendizaje automatico (Machine Learning) e imagenes de sensores
satelitales para la clasificacion de los distintos cultivos establecidos en campos agricolas,
permitiendo la programacion de un servicio oportuno y suficiente del agua destinada al riego.

- Comparar el desempefio de funciones empiricas desarrollados en experimentos cientificos
con técnicas de Machine Learning-Teledeteccion para el pronostico del rendimiento de cultivos,
alineado al eje tematico de Seguridad Alimentaria.

Actividades:

-Caracterizacion y geo-posicionamiento de los distintos cultivos establecidos en el area de
estudio.

- Programacion y ejecucion de algoritmos de Machine Learning para la clasificacion de los
datos de entrada (Entrenamiento y validacién).

- Determinacién del desempefio del algoritmo de aprendizaje mediante la herramienta de

2 Matriz de Confusién (errores y aciertos).

-Revisidn de literatura cientifica para la obtencidn de funciones empiricas para los principales
cultivos del area de interés.

- Recoleccién de datos disponibles de variables inherentes al rendimiento de un cultivo agricola
(Agua, suelo, planta, atmosfera, manejo cultural, etc.)

- Andlisis y conclusion de los resultados de los rendimientos prondsticos por las distintas
metodologias.

Perfil del estudiante idéneo: Ingeniero en Irrigacion, agrénomo, Ingeniero agricola, Ingeniero
Civil, Ingeniero en Recursos Naturales, Estadisticos, y carreras afines en con conocimiento en
ciencia de datos y/o estadistica.

Tema de tesis para nivel de:

Maestria () Doctorado ()  Ambos (X)

Nombre del Proyecto de Investigacion: Gestion del recurso hidrico mediante el Riego Deficitario
Controlado y Sensores inteligentes de humedad del suelo.

Obijetivo: Evaluar la metodologia del riego deficitario controlada (RDC) apoyado en sensores
inteligentes de humedad del suelo en parcelas agricolas, con la finalidad de ahorrar agua de
riego y conocer el comportamiento del rendimiento de un cultivo.

Actividades:

- Construccion del disefio experimental (Tratamientos de riego).

3 -Seleccion y caracterizacion fisico-quimica de suelo y agua para el area de interés
-Instalacién y configuracién de los sensores de humedad

-Seguimiento de la humedad mediante las apps de los sensores de humedad con lo cual se
permitira determinar el momento oportuno del riego y cantidad de lamina a reponer para los
distintos tratamientos de riego.

-Muestreos gravimétricos de humedad que serviran para valorar las lecturas de los sensores y
para la calibracién de los mismos.
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INSTITUTO MEXICANG
DE TECHOLOGIA DEL AGUA

-Medicién de los caudales mediante aforos.
-Determinacién de los rendimientos mediante el muestreo de campo
-Andlisis y conclusion de resultados

Perfil del estudiante idéneo:

Naturales, Ingenieros en Hidrologia, Biélogos y carreras afines con la Edafologia.

Ingeniero en Irrigacién, agronomo, Ingeniero agricola, Ingeniero Civil, Ingeniero en Recursos

Tema de tesis para nivel de:

Maestria () Doctorado( ) Ambos (X)

Nomenclatura:

MCTA-HM: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Hidrometeorologia (IMTA)

MCTA-SA: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Sistemas Ambientales (IMTA)

MCTA-ISH: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Ingenieria en sistemas Hidraulicos (IMTA)
MCA-GIRH: Maestria en Ciencias del Agua / Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (IMTA)
MICH: Maestria en Ingenieria Civil / Hidraulica (IMTA-UNAM)

MIAA: Maestria en Ingenieria Ambiental / Agua (IMTA-UNAM)

DSH: Doctorado en Seguridad Hidrica (IMTA)

DICH: Doctorado en Ingenieria Civil / Hidraulica (IMTA-UNAM)

DIAA: Doctorado en Ingenieria Ambiental / Agua (IMTA-UNAM)
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