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Instrucciones: Con el fin de que los aspirantes al posgrado IMTA puedan realizar su propuesta
de investigacidn (requisito de ingreso al programa), le solicitamos redacte las generalidades de
los temas que se desarrollen en su linea de investigacién, en la que se preparara el estudiante
bajo su tutela durante el proceso de formacidn en el programa de posgrado. De ser posible,
mencionar antecedentes y la metodologia propuesta.

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Evaluacién del riesgo por fenémenos hidrogeolégicos

Objetivo: Analizar y caracterizar el riesgo asociado a fendmenos hidrogeoldgicos (inundaciones,
hundimientos, deslizamientos, erosidn, etc.) mediante metodologias cuantitativas y cualitativas para
proponer estrategias de mitigacion y gestién del riesgo en un area de estudio especifica.

Actividades:

e Revision bibliografica sobre procesos hidrogeoldgicos, metodologias de evaluaciéon de
riesgos y normativas aplicables.

e Seleccion del area de estudio con base en criterios de vulnerabilidad y disponibilidad de
datos.

e Recoleccion y andlisis de datos:
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e Informacidn geoldgica, hidrolégica e hidrogeoldgica.

e Datos climaticos y meteoroldgicos histéricos.

e Informacién de uso de suelo y topografia.

e Trabajo de campo (si aplica) para validacion de datos y toma de muestras.

e Aplicacién de modelos matematicos o herramientas SIG para la evaluacion del riesgo.

e Andlisis de susceptibilidad y vulnerabilidad mediante metodologias multicriterio o modelos
hidrolégicos.

e Propuesta de medidas de mitigacion con base en los resultados obtenidos.

e Redacciony presentacion de la tesis, con andlisis de resultados y conclusiones.

Perfil del estudiante idéneo: Ingenieria geoldgica, civil, ambiental o dreas afines con conocimientos
en hidrologia e hidrogeologia.

Nombre del Proyecto de Investigacién:

Evaluacién del peligro subsidencia e inundacion en zonas urbanas.

Objetivo: Evaluar el impacto de la subsidencia en el riesgo por inundacién en zonas urbanas mediante
el uso combinado de imagenes satelitales y modelos hidrodinamicos, con el fin de generar mapas de
riesgo y proponer estrategias de mitigacién basadas en la naturaleza.

Actividades:

e Revision Bibliografica y Conceptualizacion: Investigar antecedentes sobre subsidencia,
inundaciones urbanas, y el uso de imagenes satelitales y modelos hidrodinamicos. Revisar
estudios previos en zonas similares y métodos empleados. Obtencion y Procesamiento de
Imagenes satelitales.

e Deteccidny cuantificacidn de la subsidencia del terreno: Aplicacién de técnicas de monitoreo
de la subsidencia. Validar los resultados con datos de estaciones GNSS o nivelacion.

¢ Modelado Hidrodinamico: Recopilar datos topograficos y de precipitacion. Implementar
modelos hidrodinamicos en software como HEC-RAS, Iber, etc. Evaluar el impacto de la
subsidencia en la inundacion.

e Integracidn de Datos y Andlisis Espacial.

e Validacion y Comparacién: Comparar los resultados con eventos histdricos de subsidencia e
inundacién. Evaluar la precisién del modelo mediante datos in situ y reportes oficiales.

e Redaccidony Presentacién de Resultados.

Perfil del estudiante idéneo: Ingenieria Civil, Geomatica, Geofisica, Geologia, Ciencias Ambientales, o
carreras afines.
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Nombre del Proyecto de Investigacién:

Infraestructura verde para la reduccion del riesgo y la seguridad hidrica

Objetivo: Desarrollar estrategias y propuestas basadas en infraestructura verde que contribuyan a la
reduccidn del riesgo de desastres relacionados con el agua y mejoren la seguridad hidrica en un
contexto especifico. Esto puede implicar evaluar la efectividad de diferentes soluciones de
infraestructura verde (humedales artificiales, techos verdes, restauracion de rios, etc.), analizar casos
de estudio y proponer politicas o disefios especificos.

Actividades:

e Revision bibliografica y marco tedrico: Analizar conceptos clave: infraestructura verde,
seguridad hidrica, gestion del riesgo, soluciones basadas en la naturaleza, etc. Revisar
estudios previos, normativas y experiencias internacionales sobre el tema.

e Identificaciéon del drea de estudio: Seleccionar una zona especifica (urbana, periurbana o
rural) con problematicas de riesgo hidrico (inundaciones, escasez, contaminacion). Recopilar
datos sobre la hidrologia, clima, uso de suelo y vulnerabilidad de la region.

e Trabajo de campo y recoleccién de datos: Realizar visitas a la zona de estudio para observar
las condiciones actuales. Medir parametros hidricos si es necesario (caudal, calidad del agua,
infiltracion, etc.).

e Analisis de datos y propuesta de soluciones: Evaluar la efectividad de diferentes tipos de
infraestructura verde en la zona elegida. Modelar escenarios de inundacién considerando la
infraestructura verde.

e Elaboracion de la tesis: Redaccion de capitulos con base en la metodologia cientifica.
Elaboracion de mapas, gréficos y modelos explicativos. Discusion de resultados y
formulacion de recomendaciones.

Perfil del estudiante idéneo: Ingenieria civil, ambiental, Geomatica, Arquitectura, Urbanismo,
Ecologia, Geografia o afines.

Nombre del Proyecto de Investigacion:

Implementacion de Machine Learning en la hidrologia y gestién del agua

Objetivo: Desarrollar, evaluar e implementar modelos de Machine Learning para mejorar la
3 prediccion y gestién de recursos hidricos, optimizando procesos como la estimacién de caudales,
deteccién de sequias, prondstico de precipitaciones, gestién de inundaciones, etc.
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Actividades:

e Investigacién tedrica: Estudio de algoritmos de ML aplicables a la hidrologia.

e Recopilaciény limpieza de datos: Uso de bases de datos hidroldgicas y meteoroldgicas.

e Desarrollo de modelos: Entrenamiento y validacién con herramientas como Python
(TensorFlow, Scikit-Learn, etc.).

e Evaluacién de resultados: Comparacién de modelos y optimizacién de hiperparametros.

e Documentacién y redaccién: Escritura de la tesis con resultados y conclusiones.

Perfil del estudiante idéneo: Ingenieria civil, ambiental, hidraulica o afines. Con conocimientos
basicos en algebra, estadistica, programacién y manejo de herramientas de analisis hidroldgico.

Nomenclatura:

MCTA-HM: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Hidrometeorologia (IMTA)

MCTA-SA: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Sistemas Ambientales (IMTA)

MCTA-ISH: Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua / Ingenieria en sistemas Hidrdulicos (IMTA)
MCA-GIRH: Maestria en Ciencias del Agua / Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (IMTA)
MICH: Maestria en Ingenieria Civil / Hidraulica IMTA-UNAM)

MIAA: Maestria en Ingenieria Ambiental / Agua (IMTA-UNAM)

DSH: Doctorado en Seguridad Hidrica (IMTA)

DICH: Doctorado en Ingenieria Civil / Hidraulica (IMTA-UNAM)

DIAA: Doctorado en Ingenieria Ambiental / Agua (IMTA-UNAM)




